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COMPETENCIA DE MATEMATICAS POR EQuUIPOS 2024

NiI1vEL MEDIO SUPERIOR

Tercer Listado de Problemas

Instrucciones:

= Se deben enviar las respuestas de los problemas junto con sus respectivos
procedimientos/justificaciones.

= Se aceptan procedimientos/justificaciones y respuestas parciales a los problemas.

= La hora y fecha limite de envio es hasta las 23:59 horas (tiempo de Sonora) del
27 de Octubre de 2024.

= Para mayor informacién sobre el envio de respuestas y procedimientos en el
sistema del concurso, ver Manual.

Problema 1 (4 puntos). Encontrar todos los dngulos x, entre 0 y 360°, que
satisfacen

81sen2(x) i 810052(x) — 30.

Muestra tu razonamiento.

Problema 2 (3 puntos). Sin usar calculadora, determina cudl de los siguientes
numeros es el mas grande. Explica tu razonamiento.

350, 440’ 530

Problema 3 (5 puntos). Sea ABC' un niimero primo de 3 digitos (los digitos son
A, By C), considera la ecuacion cuadradtica

Az? + Bz + C = 0.

;Puede tener soluciones enteras? Justifique la respuesta.


https://competencia.mat.uson.mx/registro/assets/ManualUsuario200.pdf

Problema 4 (3 puntos). Considera la circunferencia siguiente con centro en QO.
El segmento AB mide 10 y el segmento BC' mide 5. Encuentra el radio de la
circunferencia (Nota: la figura no estd hecha a escala).

C

Problema 5 (4 puntos). En la figura siguiente, ABC' es un triangulo isosceles con
AB = AC y ZBAC = 80°. Los puntos D y K estan sobre los lados BC'y AC,
respectivamente, y son tales que /C'AD = ZABK = 30°. ;Cudl es la medida, en
grados, de Z BK D? (Nota: la figura no estd hecha a escala).
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Problema 6 (5 puntos). Si f(z) = 222 + 282 + 91 y a y b son las dos soluciones
reales de la ecuacion f(f(f(x))) =1, jcudl es el valor de |a — b|?

Problema 7 (4 puntos). ;Cudntos enteros n satisfacen la desigualdad n* + 5n <
5n® + n??

Problema 8 (4 puntos). Si a y b son las raices de la ecuacion x>
es el valor de a® + 13a8h" + b8?

—x—1=0, jcudl



Problema 9 (5 puntos). Encuentre la suma de los primeros 2024 términos de la
sucesion

7 st () ancan (7] (o)
—, 'arctan (A=) .p arctan{ =1}, ... 1 ‘arecl,l ————al"
4 3 7 n?+n+1

Problema 10 (3 puntos). El trianulo ABC' es isosceles, con AB = AC = 1y
LA = 30°. El triangulo rectangulo BCD es isosceles, con ZC = 90° y no se
traslapa con el triangulo ABC. Demuestre que la longitud del segmento AD es
4 — /3. (Nota: la figura no estd hecha a escala).

Consultas y/o dudas sobre la competencia: competencia.mat@unison.mx



